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«^ (57) Abstract: The invention relates to a sound-insulating material, or a coating, which is made of rubber and PUR plastic, and a 
method for producing such a material. In order to reduce the weight of the sound -insulating material while providing said material 
00 with essentially the same or even an improved sound-deadening effect, the rubber (12) and the PUR plastic (13) are mixed together, 
®^ the rubber forming a matrix in which a plurality of gas-filled, elastic hollow bodies (14) are embedded. Thermoplastic rubber par- 
tides and PUR plastic particles are extruded by adding a blowing agent so as to obtain a foam-type mixed material. The blowing 
agent is added in the form of microhollow bodies containing a blowing agent. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein schallisolierendes Material, oder einer Beschichtung, das aus Kautschuk und 
£j> PUR-Kunststoffhergestellt ist, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Materials. Um bei im wesentlichen gleichbleiben- 
der oder sogar verbesserter schalldammender Wirkung das Gewicht des schallisolierenden Materials zu verringern, ist erfindungs- 
gemass vorgesehen, dass der Kautschuk (12) und der PUR-Kunststoff (13) miteinander gemischt sind, wobei der Kautschuk eine 
Matrix bildet, in der eine Vielzahl gasgefiillter, elastischer Hohlkorper (14) eingebettet ist. Thermoplastische Kautschuk-Teilchen 
und PUR-Kunststoff-Teilchen werden unter Zugabe eines Treibmittels zu einem schaumstoffartigen Mischmaterial extrudiert, wobei 
das Treibmittel in Form von Treibmittel enthaltenden Mikrohohlkorpern zugegeben wird. 
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SCHALLISOLIERENDES MATERIAL UND VERFAHREN ZU DESSEN" HERSTELLUWG 



Die Erfindung betrifft ein schallisolierendes Material, 
insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, das aus thermopla- 
stischem Kautschuk und PUR-Kunststof f hergestellt ist, 
sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen 
Materials . 

In der Kraf tf ahrzeugtechnik werden Schwerschichtf ormteile 
bzw. Schwerschichtmatten insbesondere zur Schalldammung 
des Fahrgastraumes gegen Motorgerausche sowie Fahrge- 
rausche eingesetzt. Ferner werden Schwerschichtf ormteile 
und Schwerschichtmatten zur Entdrohnung (Korperschall- 
dammung) von schwingenden Karosserieteilen verwendet . Das 
Schwerschichtmaterial enthalt neben Schwerf ullstof f en 
iiblicherweise Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM) . Als 
Schwerfullstof f hat sich unter anderem Schwerspat (BaS0 4 ) 
bewahrt . 

Herkommliches Schwerschichtmaterial, das zur Schall- 
dammung in Kraf tfahrzeugen, insbesondere zur Entdrohnung 
von Karosserieteilen eingesetzt wird, besitzt ein relativ 
hohes Gewicht. Dies ist hinsichtlich der Bestrebung, den 
Kraf tstof fverbrauch von Kraf tfahrzeugen durch Verringe- 
rung des Fahrzeuggewichts zu reduzieren von Nachteil . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein schall- 
isolierendes Material der eingangs genannten Art 
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insbesondere fur den Automobilbau zu schaffen, das bei 
guter schalldammender Wirkung ein relativ geringes 
Gewicht aufweist. Des Weiteren soil ein kostengunstiges 
Verfahren zur Herstellung eines solchen Materials 
angegeben werden. 

Hinsichtlich des Materials besteht die Losung dieser 
Aufgabe erf indungsgemaS darin, dass der Kautschuk und der 
PUR-Kunststof f miteinander gemischt sind, wobei der 
Kautschuk eine Matrix bildet, in der eine Vielzahl 
gasgefiillter, elastischer Hohlkorper eingebettet ist. 

Das erf indungsgemafie Verfahren ist dement sprechend im 
wesentlichen dadurch gekennzeichnet , dass thermopla- 
stische Kautschuk-Teilchen und PUR-Kunststof f -Teilchen 
unter Zugabe eines Treibmittels zu einem schaumstof f - 
artigen Mischmaterial extrudiert werden, wobei das 
Treibmittel in Form von Treibmittel enthaltenden 
Mikrohohlkorpern zugegeben wird, die eine Hiille aus 
Mischpolymer aufweisen und unter Warmeeinwirkung 
expandieren. 

Durch die Erfindung wird ein auf geschaumtes Schwer- 
schichtmaterial geschaffen, und zwar ein Schwerschicht- 
material mit einer Kautschuk-Matrix, die expandierte, 
elastische Hohlkorper enthalt. Das erf indungsgemafie 
Material zeichnet sich sowohl durch gut e Schalldamm- 
sowie Schalldampfungseigenschaften als auch durch ein 
relativ geringes Gewicht aus. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass als Kautschuk-Teilchen Recycling-Material 
verwendet wird, das durch Zerkleinern von EPDM- Kautschuk 
aufweisendem Alt- und/oder Abf allmaterial gewonnen wird. 
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Vorzugsweise kann auch Recycling-Material fur die PUR- 
Kunststof f -Teilchen verwendet werden, indem PUR- 
Schaumstoff aufweisendes Alt- und/oder Abf allmaterial zu 
Pellets bzw. Plocken oder dergleichen zerkleinert wird. 
Hierdurch werden Rohstof f ressourcen geschont und die 
Rohstof fkosten bei der Herstellung von Schwerschicht- 
material gesenkt . 

Weitere bevorzugte und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels unter Bezugnahme auf die anliegende Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Langsschnittdarstellung einer 
Extrudiervorrichtung und 

Fig. 2 eine Querschnittansicht auf einen Abschnitt einer 
aus erf indungsgemaSem Material hergestellten 
Schwerschichtmatte . 

Das erf indungsgemaSe schallisolierende Material kann ver- 
schiedene Formen aufweisen. Es kann beispielsweise in 
Form einer Matte, eines Formteils oder einer durch 
SpritzgieSen, insbesondere Hinterspritzen hergestellten 
Beschichtung zum Einsatz kommen. 

Zur Herstellung des erf indungsgemaSen Materials, das in 
Fig. 2 allgemein mit 1 bezeichnet ist, wird eine 
Extrudiervorrichtung 2 verwendet . Die Extrudiervor- 
richtung hat im wesentlichen den in Fig. 1 gezeigten 
Aufbau. Wie an sich bekannt, weist die Extrudiervor- 
richtung 2 eine Einzugs- oder Einfiillzone 3 mit Full- 
trichter 4, eine Ubergangs- und Kompress ions zone 5, eine 
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AusstoSzone 6 und eine Duse 7 als Ext rus ions werkzeug auf. 
Die Duse 7 kann insbesondere als Spaltduse ausgebildet 
sein. Die Duse 7 und die verschiedenen Zonen 3, 5, 6 sind 
mit unabhangig voneinander steuerbaren Beheizungsein- 
richtungen 8, 9, 10, 11 versehen. 

iirber den Fulltrichter 4 werden der Extrudiervorrichtung 2 
thermoplastische Kautschuk-Teilchen, Polyurethan- 
Kunststof f -Teilchen und ein Treibmittel zugefuhrt. 

Bei den thermoplastischen Kautschuk-Teilchen handelt es 
urn Recycling-Material in Form von Pellets, das durch 
Zerkleinern von EPDM-Kautschuk auf weisendem Material 
gewonnen wird. Die der Extrudiervorrichtung 2 zugefuhrten 
EPDM-Kautschuk -Teilchen haben vorzugsweise eine mittlere 
KorngroJSe im Bereich von 2 bis 8 mm. Die EPDM-Kautschuk- 
Teilchen enthalten Schwerspat (BaS0 4 ) oder einen anderen 
Schwerf ullstof f . 

Bei den PUR-Kunststof f -Teilchen handelt es sich vorzugs- 
weise ebenfalls urn Recycling-Material. Es wird durch 
Zerkleinern von PUR-Schaumstof f aufweisendem Material 
gewonnen und liegt in Form von Pellets bzw. Flocken vor, 
die vorzugsweise eine mittlere Korngrofie im Bereich von 1 
bis 6 mm. 

Die thermoplastischen Kautschuk-Teilchen und die 
Polyurethan-Kunststoff -Teilchen konnen beispielsweise 
durch Zerkleinern von in Altautos enthaltenen 
schallisolierenden Verbundbauteilen gewonnen werden, die 
ublicherweise als akustisches Feder-Masse-System 
mehrlagig ausgebildet sind und eine Polyurethan- 
schaumschicht als akustische Feder und eine 
Schwerschichtlage aus EPDM-Kautschuk- als akustische Masse 
aufweisen. 
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Als Treibmittel werden Treibmittel enthaltende Mikrohohl- 
korper zugegeben, die eine gasdichte, hochelastische 
Hulle aus Mischpolymer aufweisen und unter Warmeein- 
wirkung expandieren. Die Mikrohohlkorper sind im wesent- 
lichen kugelformig und weisen im nicht-expandierten 
Zustand eine mittlere Korngrofie im Bereich 8 bis 2 0 /xm 
und eine Dichte im Bereich von 1000 bis 1300 kg/m 3 auf . 

Bei dem Treibmittel handelt es sich urn einen flussigen 
oder gasformigen Kohlenwasserstof f , beispielsweise urn 
Isobutan. Unter Warmeeinwirkung expandieren die 
Mikrohohlkorper, wobei ihr jeweiliges Volumen dann ein 
Vielf aches, beispielsweise mehr als das 40 -f ache ihres 
ursprunglichen Volumens erreichen kann. Die Expansion der 
Mikrohohlkorper setzt ab einer bestimmten Temperatur ein. 
Typische Expansionstemperaturen liegen im Bereich von 
beispielsweise 80 bis 200°C. Die expandierten 
Mikrohohlkorper konnen leicht zusammengedruckt werden und 
sind so elastisch, dass sie mehreren Last- bzw. 
Druckwechsel ohne ein Zerplatzen ihrer Hulle widerstehen. 

Die Beheizungseinrichtungen 8, 9, 10, 11 der Extrudier- 
vorrichtung 2 werden so gesteuert, dass wahrend der 
Extrusion im Bereich der Einzugszone 3 eine Temperatur 
von 40 bis 50°C / im Bereich der Ubergangs- und 
Kompressionszone 5 eine Temperatur von 110 bis 130°C / im 
Bereich der AusstoSzone 6 eine Temperatur von 12 0 bis 
150 °C und im Bereich der Duse 7 eine Temperatur von 120 
bis 150°C herrschen. 

Die thermoplastischen Kautschuk-Teilchen, PUR-Kunststof f - 
Teilchen und Mikrohohlkorper konnen der Extrudiervor- 
richtung 2 zusammen als Mischung zugefuhrt werden. Zur 
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Vermeidung von Entmischungen bzw. zur Erzeugung einer 
moglichst homogenen Extrusionsmasse ist es aber 
gegebenenf alls vorteilhaft, wenn die thermoplastischen 
Kautschuk-Teilchen, die PUR-Kunststof f -Teilchen und die 
Treibmittel enthaltenden Mikrohohlkorper der 
Extrudiervorrichtung 2 in getrennten Chargen nacheinander 
zugefuhrt werden. 

Die der Extrudiervorrichtung 2 zugefuhrte Mischung bzw. 
das extrudierte Material weist vorzugsweise folgende 
Zusammensetzung auf : 

70 bis 99 Gew.-% thermoplastische Kautschuk-Teilchen, 
1 bis 20 Gew.-% PUR-Kunststof f -Teilchen und 
0,5 bis 10 Gew.-% Treibmittel enthaltende 
Mikrohohlkorper . 

In Fig. 2 ist schematisch ein Querschnitt eines 
Abschnitts des extrudierten Materials 1 gezeigt . Der 
themoplastische EPDM-Kautschuk 12 unci der PUR-Kunststof f 
13 sind darin miteinander im we sent lichen homogenen 
gemischt, wobei der Kautschuk 12 eine Matrix bildet, in 
der eine Vielzahl expandierter , elastischer 
Mikrohohlkorper 14 eingebettet ist. Das erf indungsgemaSe 
Material 1 stellt somit ein geschaumtes 

Schwerschichtmaterial dar, das uberwiegend geschlossene 
Zellen auf weist. Das Raumgewicht des Materials 1 liegt im 
Bereich von 0,2 bis 1,5 kg/cm 3 . Bevorzugt liegt das 
Raumgewicht des Materials 1 unterhalb von 1,0 kg/ cm 3 , und 
besonders bevorzugt unterhalb von 0,5 kg/ cm 3 . Herkomm- 
liches, ungeschaumtes Schwerschichtmaterial weist dagegen 
ein Raumgewicht von ublicherweise ca. 1,8 kg/cm 3 auf. 
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1. Schallisolierendes Material (1), insbesondere fur 
Kraf tf ahrzeuge, hergestellt aus Kautschuk und PUR- 
Kunststof f, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kautschuk (12) und der PUR-Kunststof f (13) miteinander 
gemischt sind, wobei der Kautschuk (12) eine Matrix 
bildet, in der eine Vielzahl gasgef ullter , elastischer 
Hohlkorper (14) eingebettet ist. 

2. Schallisolierendes Material nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kautschuk (12) und/oder der PUR-Kunststof f (13) ein 
Recycling-Material ist . 

3. Schallisolierendes Material nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass es aus 

70 bis 99 Gew.-% Kautschuk (12), 
1 bis 20 Gew.-% PUR-Kunststof f (13) und 
0,5 bis 10 Gew.-% gasgef xillte, elastische Hohlkorper 
(14) 

zusammengesetzt ist . 

4. Schallisolierendes Material nach mindestens einetn 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kautschuk (12) ein EPDM- Kautschuk ist. 

5. Schallisolierendes Material nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die gasgef ullten, elastischen Hohlkorper (14) eine Hulle 

aus Mischpolymer aufweisen. 
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6. Schallisolierendes Material nach mindestens einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
es ein Raumgewicht von weniger als 1,5 kg/cm 3 , 
vorzugsweise weniger als 1,0 kg/cm 3 aufweist. 

7. Verfahren zur Herstellung eines schallisolierenden 
Materials (1) , insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
thermoplastische Kautschuk --Teilchen und PUR-Kunststof f - 
Teilchen unter Zugabe eines Treibmittels zu einem 
schaumstof f artigen Mischmaterial extrudiert werden, wobei 
das Treibmittel in Form von Treibmittel enthaltenden 
Mikrohohlkorpern (14) zugegeben wird, die eine Hulle aus 
Mischpolymer aufweisen und' unter Warmeeinwirkung 
expand! er en. 

8 . Verfahren nach Anspruch 7 , 

dadurch gekennzeichnet, dass als 
thermoplastische Kautschuk- Teilchen Recycling-Material 
verwendet wird, das durch Zerkleinern von EPDM- Kautschuk 
aufweisendem Material gewonnen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als PUR-Kunststoff -Teilchen Recycling-Material verwendet 
wird, das durch Zerkleinern von PUR -Schaumstof f 
aufweisendem Material gewonnen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass einer 
Extrudiervorrichtung (2) bezogen auf das herzustellende 
schallisolierende Material (1) 
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70 bis 99 Gew.-% thermoplastische Kautschuk- 
Teilchen, 

1 bis 20 Gew.-% PUR-Kunststof f -Teilchen und 
0,5 bis 10 Gew.-% Treibmittel enthaltende 
Mikrohohlkorper zugefiihrt werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Treibmittel enthaltenden Mikrohohlkorper (14) kugelformig 
ausgebildet sind. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
thermoplastischen Kautschuk- Teilchen, die PUR-Kunststof f - 
Teilchen und die Treibmittel enthaltenden Mikrohohlkorper 
der Extrudierrorrichtung in getrennten Chargen 
nacheinander zugefuhrt werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Extrudiervorrichtung (2) eine Einzugszone (3), eine 
Ubergangs- und Kompress ions zone (5) und eine AusstoSzone 
(6) mit daran anschlieSender Diise (7) aufweist und in der 
Weise beheizt wird, dass wahrend der Extrusion folgende 
Temperaturen herrschen: 

40 bis 50°C im Bereich der Einzugszone, 

110 bis 130°C im Bereich der Ubergangs- und 

Komp r e s s i ons zone , 

12 0 bis 150 °C im Bereich der Ausstofizone, und 
120 bis 150°C im Bereich der Diise . 
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A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B29B17/00 B29C70/66 B29B7/88 



Nach der Internationa len Patentklasslfikation (IPK) odernach der nationaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchlerter MtadestprQfstoff (Klassifikatlonssystem und Klassinkaiionssymbole ) 

IPK 7 B29B B29C 



Recherchlerte aber nlcht zum MindestprOfstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt diese Unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internallonalen Recherche konsuttlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendele Suchbegriffe) 

EPO-Internal, PAJ, WPI Data 
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3. Dezember 1985 (1985-12-03) 
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19. August 1997 (1997-08-19) 

Spalte 4, Zeile 52 -Spalte 5, Zeile 6 
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17. November 2000 (2000-11-17) 
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Weltere Veroffentlichungen sind der Foitsetzung von Feld C zu 
enlnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
■A* Veroffentfichung, die den aligemelnen Stand der Technlk defmlert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' aiteres Dokument, das |edoch erst am oder nach dem Internationale n 
An ms We datum veroffentlicht worden ist 

'L* Verdlfentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentflchungsdatum elner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die slch auf elne mundllche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Aussteilung oderandere Mafinahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem Intematlonalen An me Ide datum, aber nach 
dem beanspruchten Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist 



T* Spatere Verbtfentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorilatsdatum veroffentlicht worden ist und mB der 
Anrneidung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prfnzlps oder der Ihr zugrundeilegenden 
Theorie angegeben isf 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alieln aufgrund dieser Veroffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die MItglied derseiben Patentfamilie 1st 
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